
Tag der offenen Tür

Kartenaufnahme Wald

Urban analog



Programm

1. Agenda

2. Ziele des heutigen Tages

3. Ansprüche an die OL-Karte

4. Geschichte der Kartenherstellung

5. Vorgehen

6. Grundlagen

7. Aufnahme in Gelände

8. Diskussion

9. Hilfreiche Links

10. Resultat der Gelände Begehung



1. Agenda

• Theorie: 1 h

• Aufnahmebeispiele im Gelände: 1,5 h

• Diskussion: 0,5 h



2. Ziele des heutigen Tages

• Verstehen, mit welchen Mitteln heute eine (Wald-) OL-Karte 
aufgenommen wird

• Aufzeigen, was die Ziele der Kartenaufnahme selbst sind
• Ansprüche an die Karte

• Besser verstehen, warum
• etwas auf der Karte ist oder eben nicht

• etwas so und nicht anders aufgenommen ist

→Alles ist von mir geprägt!
• Andere Aufnehmer gehen etwas anders vor



3. Ansprüche an die OL-Karte (1)

• Stellt die aktuelle Situation im Gelände dar

• Zeigt dem Läufer alle sichtbaren Objekte
• die eindeutig zu identifizieren sind

• und bei der Orientierung helfen

• Zeigt alles, das die Routenwahl beeinflusst, insbesondere die  
Belaufbarkeit:

• Vegetation

• Art der Wege / Strasse

• Beschaffenheit des Bodens (steinig, …)

• Gefährlichkeit



3. Ansprüche an die OL-Karte (2)

• Alles nicht nötige weglassen!
• Individuelle Wahrnehmung

→Definition von 1967!!

• Eine Karte muss aber auch schön sein!
• Aussage Urs Steiner



3. Ansprüche an die OL-Karte (3)

• Lesbarkeit!!
• Ist neben den genannten Punkten das Wichtigste

→Die genauste Karte mit schlechter Lesbarkeit ist keine gute Karte!

• Lesbarkeit wird nicht nur durch die Anzahl Objekte bestimmt
• auch durch eine exakte Zeichnung, im Urban noch wichtiger

• Minimale Abstände und minimale Grössen einhalten
• OCAD bietet Hilfen

• Wo nötig typographische Lücken einfügen

→ Generalisierung durch Lesbarkeit ersetzen!



3. Ansprüche an die OL-Karte (4)

• Konsistenz einer Karte
• Eine Karte soll möglichst einheitlich sein!

• Das Gleiche wird immer gleich aufgenommen in Bezug auf

• Dimension

• Belaufbarkeit

• …

• Die Dichte der Objekte im Gelände ist aber ungleich!

• Achtung:
• Die Jahreszeiten wechseln

• Der Aufnehmer macht eine Entwicklung mit!



4. Geschichte der Kartenherstellung (1)

• 1970er: Grundlage Vermessungspläne
• Rudimentäre Infos und schlechte Nachführung

• Aufnahme mit Papier, Bleistift und Farbstiften
• Im Gelände: Kompass und Schritte zählen!

• Reinzeichnen

• Druckfolien zeichnen,
• Pro Farbe eine Folie mit Rotringstiften und Letraset für Punktsymbole

• Karte auf Vorrat gedruckt

→Karten waren aus heutiger Sicht mehr Kroki als Karte



4. Geschichte der Kartenherstellung (2)

• Beginn 1990er: OCAD
• Zeichnen der Karten am Computer

• Distanz- und Höhenmesser

• Alles andere analog 1970er

• Beginn 2010er: Lidar in OCAD eingebunden
• Höhenkurven, Reliefschummerung, Vegetationshöhenprofil

• GPS
→ OL- Karten im heutigen Sinn möglich!

• Noch immer mit Papier!

• Nicht flächendenkend, zum Teil kostenpflichtig



4. Geschichte der Kartenherstellung (3)

• 2021: Sketch Layer
• Aufnahme mit (Windows) Tablet

• 2022: Aufnahme mit Android- und iOS-App

• Mein Wiedereinstieg in die Kartenaufnahme 2020
• In der 1970er Aufnahme und Zeichnung diverser Karten:

• Tüffels-Chäller/Rüsler, Achenberg

• Danach Korrekturen



5. Vorgehen (1)

• Eingabe Kartenprojekt bei Swiss Orienteering
• Lukas Krayer

• Generieren Basis-Karte in OCAD
• mit Daten von Swisstopo

• Map Wizard in OCAD mit Interface zu Swisstopo

• Resultat der Generierung (Details und Beispiele später)
• Stark generalisierte Karte

• Höhenkurven:

• 1 m nicht geglättet (blau)

• 5 m geglättet braun



5. Vorgehen (2)

• Reliefschummerung

• Map Features

• Vegetations-Höhenprofil

• Orthofoto (sehr wichtig bei Sprintkarten)

• Basis-Karte als Aufnahme-Karte kopieren
• Auf Aufnahme-Karte alles löschen, was sowieso aufgenommen wird

• Höhenkurven und Strassen bleiben

• Basis-Karte und alle anderen Grundlagen dienen als Hintergrund-Karten



5. Vorgehen (3)

• Aufnahme-Karte für Aufnahme vorbereiten
• Höhenkurven glätten / generalisieren

• ggf. ergänzen mit Infos der Höhenkurve ober- und/oder unterhalb

• Strassen und Wege nachzeichnen

• Alles im offenen Gelände fertig zeichnen (90%): Strassen, Wege, 
Bauten, Vegetation

• Strassen und Wege nachzeichnen



6. Grundlagen (1)

• Generierte Karte mit 
Höhenkurve

• 1 m Kurven: Punkte mit 
Geraden verbunden

• 5 m Kurven geglättet und als 
Pésierkurven generiert

• Basis: Lidarpunkte gleicher 
Höhe verbunden

• Last Response



6. Grundlagen (2)

• Reliefschummerung

• Wichtigste Info im Gelände

• Alle Last Response Lidarpunkte

• Bodenunebenheiten werden 
sichtbar:

1. Kuppen, Löcher

2. Alte Wegspuren

3. Traktorspuren

• Steine nur wenn bewachsen

2

1
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6. Grundlagen (3)

• Map Features

• Alle Lidarpunkte bis 2m Höhe

• Zusätzliche Sichtbarkeit von:

• Steinen

• Stechpalmen

• Asthaufen

• …

• Nur vor Ort klar, was es ist

• aber exakte Lage bestimmbar



6. Grundlagen (4)

• Vegetations-Höheprofil

• First Response

• Oberste Vegetationsschicht:

• Gelb: 0.00-0.10 m

• Orange: 0.10-2.00 m

• Rot: 2.00-12.00 

• Grün: 12.00-30.00

• Weiss: Hochwald

• Lichtungen, Kahlschläge 
bestimmbar



6. Grundlagen (5)

• Orthofoto

• Meist nur für Umgebung 
gebraucht

• Bauten

• Bäume

• Vegetation

• Wege, Strasse, Plätze

• Wichtigste Info in urbanem 
Gelände, Sprintkarte



6. Grundlagen (6)

• Lidar: Punkte mit einer Koordinate und einer absoluten Höhe
• Mindestdichte: 

• Horizontal; 20 cm

• Vertikal: 10 cm

• Aktualität der Grundlagen:
• Lidar: Alle 6 Jahre

• Letzter Flug 2020

• Nächster Flug 2026, verfügbar Ende 2026 / Anfangs 2027

• Orthofoto: alle 4 Jahre
• Letzter Flug Sommer 2024



7. Aufnahme in Gelände (1)

• Hardware
• Tablet mit Stift
• Externes GPS
→ kein Papier, keine Blei- und Farbstifte!

→ Kein Kompas!

• Software
• Windows
• OCAD Orienteering

• Datenaustausch zwischen Desktop und Tablet via Dropbox
• Zeichnung auf Desktop



7. Aufnahme in Gelände (2)

• Punkt-Objekte / Symbole
• Direkt auf der Karte lagerichtig setzen

• Nur diese Symbole änderbar in OCAD

• Linien und Flächenobjekte
• in Sketch Layer zeichnen

• Zeichnung so weit als möglich in den richtigen  Farben und Strichbreiten

• Gleiches immer gleich darstellen

• Zoom-Faktor der Karte immer gleich

• Nach der Aufnahme zuhause in OCAD auf dem Desktop reinzeichnen
→ 1 Stunde Aufnahme = 1 - 1½ Stunden Zeichnung



7. Aufnahme in Gelände (3)

• Planung für die nächste Aufnahme
• Gelände in Sektoren einteilen

• wenn möglich begrenzt mit einer klaren Leitlinie

• Zuerst der Leitlinie entlang aufnehmen
• Dann in Abständen von 25-100 m vorarbeiten

• Je nach Sicht

• Mögliches Bewegungsprofil im voraus bestimmen
• Vermeide Steigung und Überschneidungen

• Wenn möglich der Höhe entlang



7. Aufnahme in Gelände (4)

• Die Skizze nach der 
Aufnahme

• Ist in OCAD als Hintergrund 
lagerichtig eingefügt

• Zeichnen mit grossem Zoom-
Faktor

• 20, 40 oder ggf. 64 (Maximum)



7. Aufnahme in Gelände (5)

→ Ab in den Wald!!



8. Diskussion (1)

• ??

• Interessiert?
• Man darf bei mir auch mal einige Stunden mitkommen!



9. Hilfreiche Links (1)

• Geschichte von OCAD

• Dokumentationen zur Aufnahme
• Allgemein

• Wald Karten (ISOM 2017-2 CH)

• Aufnahme-Unterlagen
• Swisstopo: Gleiche Daten wie von OCAD heruntergeladen

• geoPro Suisse: Aktuellere Fotos, inkl. Vermessungsdaten

• In urbanem Gelände auch:
• Google Street View und Apple Look Around Viewer

https://www.ocad.com/de/timeline/
https://www.swiss-orienteering.ch/de/bereiche/technik/karten/herstellung-von-ol-karten.html
https://www.swiss-orienteering.ch/files/kommission_karten/ISOM_2017-2_CH_DE_Rev_6_01-24.pdf
https://map.geo.admin.ch/?topic=swisstopo&lang=de&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe
https://webgis.geoprosuisse.ch/geoprosuisse/public/?lang=de&basemap=av&blop=0.65&x=2651000&y=1257830.4&zl=3&hl=0&layers=ortho_2023
https://maps.apple.com/look-around?address=Hohlgass%2C+Birmenstorf+AG%2C+Switzerland&coordinate=47.45766731703489%2C8.273467456593238&name=Hohlgass&_mvs=CiQJc%2BpdoJS6R0ARAvjNigOMIEAZAIAVIqxTfkAhAAAAAADgckA%3D
https://lookmap.eu.pythonanywhere.com/#c=17/47.457667/8.273467&p=47.457667/8.273467&a=302.00/0.00


10. Resultat der Gelände Begehung

• Resultate vom Morgen und 
Nachmittag zusammengefasst

• Die pinke Linie entspricht unserem 
Weg

• Aus der Karte ist nur was wir 
gemeinsam anschauten

• Das mit den aufgeschütteten 
Wurzelstöcken ist nun als 
Blockfeld gezeichnet 
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